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前 言

本规范是依据 �/ 标准化工作导则 第 部分 标准的结构和编写规则 的规定编写

的

本规范主要由七个部分组成

范围

规范性引用文件

术语和定义

喷灌机的使用条件

应用规划设计

造型计算

运行与维护

本规范的附录 和附录 均为资料性附录

本规范由水利部农村水利司提出并归口

本规范起草单位 中国灌溉排水发展中心 中国灌排技术开发公司 中国农业机械化科学研究院

本规范主要起草人 许建中 许炳华 韩有军 金宏智 王晓玲 姚彬 殷春霞

本规范由水利部农村水利司负责解释



引 言

近年来 滚移式喷灌机在我国逐步推广应用 在使用上与其它类型的喷灌机有所不同 为了适应节

水灌溉发展的需要 更有效地运用滚移式喷灌机 充分发挥其效益 特编制本规范



滚移式喷灌机使用技术规范

范围

本规范规定了滚移式喷灌机的使用条件 应用规划设计 选型计算的方法 确立了滚移式喷灌机的

运行与维护的一般原则和界定了有关术语

本规范适用于滚移式喷灌机的使用及应用规划设计

规范性引用文件

下列文件中的条款通过本规范的引用而成为本规范的条款 凡是注日期的引用文件 其随后所有

的修改单 不包括勘误的内容 或修订版均不适用于本规范 然而 鼓励根据本规范达成协议的各方研究

是否可用这些文件的最新版本 凡是不注日期的引用文件 其最新版本适用于本规范

喷灌工程技术规范

农田灌溉水质标准

喷灌机械名词术语

术语和定义

确立的以及下列术语和定义适用于本规范

滚移式喷灌机 以下简称喷灌机

以装有若干滚轮的喷洒支管为轮轴 借助内燃机驱动 沿喷洒支管垂直方向滚移到定喷位置进行喷

灌作业的灌溉机械

滚轮

安装在喷洒支管上的刚性行走轮

喷洒支管

装有摇臂式喷头 滚轮和其它零部件 起到输水和传动作用的铝合金管

自泄阀

当喷灌机在一个定喷位置上喷灌结束后 喷洒支管内压力下降时 能自动泄空支管内存水的阀门

驱动车

驱动喷灌机滚移的动力车

制动杆

防止喷灌机在滚移过程中倒转或静止时固定喷灌机的支撑杆

喷头平衡装置

利用重力自动保持喷头始终直立的装置



地隙

喷灌机喷洒支管外缘最低点至地面的距离

喷灌机的使用条件

水源

水源供水能力应满足喷灌机工作流量的要求 水质应符合 的规定 当水中悬浮物或

固体颗粒过多 影响喷灌机正常工作时 应采取过滤措施

地形

喷灌机作业区的地面坡降不应大于

气候

当风速不小于 �/或气温低于 时 不宜使用 气温低于 时 不应使用

作物

灌溉期内的作物高度超过喷灌机的地隙时 不宜使用 对于行播作物 喷灌机滚移方向宜与行垄方

向一致

应用规划设计

规划设计原则

规划设计应贯彻执行国家和地方有关政策法规 并符合当地的中长期规划要求 应将水资源平衡

分析作为规划设计的基础 确定适宜的规划设计标准和参数

规划设计应因地制宜 在基本资料齐全和可靠的前提下进行 并进行方案比较

基本资料

基本资料应包括下列内容

�/ �/ 规划区域地形图 喷灌区域界线 地面建筑物 居民区 地面高程 等高线 交

通道路 输电线路 河流 渠道 水源位置 主要作物分布 方向标 比例尺及图例

土壤 土壤种类 质地 容重 土壤田间持水量 适宜土壤含水量上下限 土层厚度

作物 作物种类 种植结构及分布 日需水量 计划湿润层深度及灌溉制度

水源 水源水位 机井的静水位 动水位或地表水源的枯水期水位 汛期水位 流量及其可靠性

分析资料 水质报告

气象 多年平均降水量 水面蒸发量 灌溉季节风速 风向 气温 无霜期及最大冻土层深度

动力 动力种类 容量 位置 状态以及设备的结构尺寸

交通 道路的位置 种类 级别及状态

水源分析计算

规划设计时应对水源供水量和喷灌用水量进行平衡分析计算

当喷灌水源为河川径流时 水源水量应按下列要求进行计算

具有较长系列的径流资料时 应通过频率计算推求符合设计频率的年径流量及其年内分配 灌

水临界期平均流量

径流资料较少时 应通过相关分析的方法插补延长径流资料 再进行频率计算推求上述径流特

征值

无实测资料时 可选择参证站 通过换算 内插或径流系数法等推求径流系列 也可参照地区性

水文手册或图集 结合调查资料推求径流特征值

当喷灌水源为当地径流时 可参照地区性水文手册或图集 结合调查资料 确定设计频率的年径



流量

当喷灌水源为地下水时 水源水量应根据已有水文地质资料 分析本区域地下水开采条件 并通

过对邻近机井出水情况的调查确定 对于无水文地质资料的地区 应打勘探井并经抽水试验确定水源

水量

当水源的天然来水过程不能满足喷灌用水要求时 应建蓄水工程

规划设计参数

设计灌溉保证率不应低于

喷灌地块设计参数应包括下述内容

喷灌总面积

喷灌地块最大宽度

喷灌地块最大长度

喷灌地块最大坡降

喷灌机的结构尺寸及工作参数应包括下述内容

整机长度

喷洒支管直径

滚轮直径

滚轮轮距

地隙

喷灌机流量

喷灌机入机压力

喷头工作压力

喷头流量

喷头射程

喷头数量

喷灌机滚移速度

喷灌机功率

附录 给出了供选型参考的滚移式喷灌机的基本参数

附录 给出了供选型参考的滚移式喷灌机配用喷头的性能参数

田间规划布置

根据喷灌机规格将喷灌区域按矩形地块进行规划布置

采用渠道供水时 渠道走向应垂直于喷洒支管 宜衬砌防渗 渠道供水应满足喷灌机配套水泵

取水要求

采用管道供水时 管道应垂直于喷洒支管 并根据需要设置给水栓 喷灌机与给水栓的连接应

灵活 方便 可靠 给水栓处的水压力应满足喷灌机入机压力要求 利用原有管道供水时 当水压力不

能满足喷灌机入机压力要求时 应在喷灌机与给水栓之间设置增压泵

供水管道可采用固定管道埋于地下 也可采用移动管道 移动管道安装 拆卸 移动应灵活方

便 连接可靠

选型计算

选型

单台喷灌机控制面积可按式 式 计算

�/

�/

�/



式中

单台喷灌机控制面积 单位为公顷

单台喷灌机设计流量 单位为立方米每小时 �/

设计灌水周期 单位为每天

设计日净喷时间 单位为小时�/天 �/

设计灌水定额 单位为毫米

土壤容重 单位为克每立方厘米 �/

计划湿润层深度 单位为厘米

适宜土壤含水量上限 重量百分比

适宜土壤含水量下限 重量百分比

喷洒水利用系数

作物日需水量 单位为毫米每天 �/ 取灌水临界期的平均日需水量

当规划面积大于单台喷灌机控制面积时 宜选用多台同一规格型号的喷灌机 喷灌机台数可按

式 计算

�/
式中
喷灌机台数

规划面积 单位为公顷

喷灌强度应符合 中 的规定

喷灌雾化指标应符合 中 的规定

喷洒均匀系数指标应符合 中 的规定

设计计算

喷灌机相邻定位喷洒间距可按下列方法确定

从产品说明书中查得

按下式 确定

式中
喷灌机相邻定位喷洒间距 单位为米

间距射程比 由表 查得

喷头射程 单位为米

表 值

设计风速

�/
喷洒支管平行主风向 喷洒支管垂直主风向

喷灌机定位喷洒有效长度按式 计算

式中
喷灌机定位喷洒有效长度 单位为米

喷灌机两端喷头间距 单位为米

射程叠加系数 与风速有关 由表 中查得



表 值

风速

�/

喷灌强度可按下列方法确定

从产品说明中查得

通过实测确定

按式 式 计算

式中

喷灌强度 单位为毫米每小时 �/

风系数 支管垂直风向时 可按式 计算 支管平行风向时 可按式 计算

风速 单位为米每秒 �/

组合系数

喷头间距 单位为米

无风情况下单喷头全圆喷洒的设计喷灌强度 单位为毫米每小时 �/

单个喷头流量 单位为立方米每小时 �/

喷灌机一次定位喷洒时间可按式 计算
�/

式中
喷灌机一次定位喷洒时间 单位为小时

设计日净喷时间不宜少于

设备配套

水泵扬程按式 计算

式中

水泵扬程 单位为米

喷灌机设计工作 入机 压力水头 单位为米

喷灌机入口与水泵进水口进口之间的管道水头损失 单位为米

喷灌机入口与设计水位的高程差 单位为米

利用原管道供水需要设置增压泵时 其扬程按式 计算

式中
增压泵扬程 单位为米



喷灌机入口与增压泵进水管进口之间的管道水头损失 单位为米

喷灌机入口与增压泵进水管进口的高程差 单位为米

增压泵进水管进口压力水头 单位为米

水泵或增压泵流量应满足系统设计流量的要求

供水系统的设备配套应符合本标准 条 条和 条的要求

运行与维护

安装调试

将设备运到安装地点 应详细阅读使用说明书 并按清单清点零部件

组装驱动车和半个滚轮 将平衡块和弯管组装成平衡装置 并将喷头安装在平衡装置上

将驱动车 所有半个滚轮 平衡装置和其他设备运到田间安装现场

将驱动车放在安装线的中点 应从驱动车两侧沿安装线按喷洒支管的连接方向将喷洒支管依次

铺放在地面

按顺序和方向要求将喷洒支管放在半个滚轮的轴位上 然后扣上另半个滚轮 定位并紧固 依次

进行

从驱动车两侧依次连接喷洒支管 且泄水口垂直朝下 喷灌机一端与连接软管连接 另一端安装

堵头

在喷洒支管上安装平衡装置和自泄阀 调整喷灌机使喷头自动直立于同一直线上

按使用说明书要求添加内燃机燃油和润滑油

接通压力水清洗管路 冲洗结束后 再通压力水 观察接头密封性 泄水阀和喷头工作情况 在

此过程中如发现问题 按说明书及时调整

发动内燃机 驱动喷灌机前后向滚动 观察驱动车 管线行走以及喷头平衡装置工作是否正常

如发现问题 按说明书及时调整

启动运行

将喷灌机滚移到喷洒作业点 用制动杆固定 接通压力水进行定位喷洒

当一个作业点喷洒结束后 停止供水 待喷洒支管内存水泄出后 卸下连接软管 将制动杆转至

与喷灌机滚移方向相反的一侧 启动发动机 滚移到下一个作业点上

喷洒支管两端超前驱动车或喷洒支管内的水自动泄空前 不得滚移 超前驱动车情况下 将管线

调直后再滚移

喷灌机运行根据实际情况来确定 也可采用以下方式

喷灌机从喷洒地块的一端 沿滚移方向 逐个作业点依次喷洒到地块的另一端

喷灌机从喷洒地块的一端 沿滚移方向 间隔作业点喷洒到地块的另一端 对未喷洒地块再反

方向间隔作业点喷洒到始端

喷灌机从喷洒地块的一端 沿滚移方向 逐个作业点依次喷洒到地块的中部 空负荷滚移到地

块的另一端 再反方向逐个作业点依次喷洒到地块的中部

维护保养

驱动车应按使用说明书定期进行保养

喷灌结束后 应用制动杆双向支撑固定 当风速大于 �/时应另加揽桩固定

冬季存放或长期不用时 应按使用说明书要求拆卸 保养 存放



附 录

资料性附录

滚移式喷灌机的基本参数

滚移式喷灌机的基本参数如表 所示

表 滚移式喷灌机的基本参数

参 数
规 格

整机长度

喷洒支管直径

滚轮直径

滚轮间距

喷头型号

喷头数量

个

喷灌机流量

�/

喷灌机入机压力

喷灌强度

�/

喷洒均匀系数

喷灌机滚移速度

�/

喷灌机功率



附 录

资料性附录

滚移式喷灌机配用喷头的性能参数

滚移式喷灌机配用喷头的性能参数如表 所示

表 摇臂式喷头性能参数

型 号

参 数 喷嘴直径 工作压力 流量

�/

喷头射程


